Kompaktowe

Aktualna generacja konstrukciji
Avantgarde nosi indeks G3.

Modernizacja zaczeta sie od najwiekszego

Trio, a potem objeta kolejne modele.
Gotowe s3 juz Mezzo, Duo GT, Duo SD,
Uno SD, a w przygotowaniu —
podstawkowy Colibri C2.

' TEST HIGH-END

Avantgarde DUO SD

Duo

oszczegodlne modele zachowaty
swoje oryginalne, uswiecone
dtuga tradycja pierwsze imiona,
zmieniono tylko indeksy. Udo-
skonalenia konstrukcyjne zostaty
za to zakrojone bardzo szeroko, chyba nigdy
wczesniej Avantgarde nie przeszty az takiego
»przegladu”. Producent zawsze dbat tez o do-
starczenie wielu informacji na temat koncepcji,
techniki i opcji kolorystycznych. Nie inaczej
jest i tym razem. Nie bedziemy jednak tylko
ttumaczy¢ i powtarzac¢ firmowych argumentéw
i zakle¢. Przypomnimy podstawowe zasady,
ktore rzadza konstrukcjami Avantgarde,
przedstawimy najwazniejsze fakty i innowacje
nowej konstrukcji, rozwiniemy nasze watki
»autorskie”, zwracajgc uwage na ciekawostki
i zagadki, o ktérych w materiatach firmowych
nie przeczytacie.
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Niezaleznie
od udoskonalen technicznych, edycja
G3 przyniosla powaing i korzystng
zmiane¢ wygladu.
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Uwolniono sie od rozbudowanego szkieletu z rurek, ktéry
przez 30 lat byt watpliwg ozdobg prawie wszystkich Avant-
garde. Nawet jezeli cze$¢é zainteresowanych wykazywata
zrozumienie dla firmowej tradycji i wymogow konstrukceyj-
nych, to dzisiaj chyba wszyscy bedg zadowoleni. Oczywiscie
o ile zaakceptujg obecno$¢ wielkiej tuby (przy niej druga,
mniejsza, nie ma juz takiego znaczenia), ktérej producent
z pewnoscig nigdy sie nie pozbedzie.

To fundament firmowej koncepcji i wtasciwego sposobu
osiggniecia wysokiej jakosci dzwieku — wedtug niezmien-

nych pogladéw zatozyciela Avantgarde, Holgera Fromme,

i zaangazowanych przez niego konstruktoréw.
Tuba to spos6b na osiggniecie wysokiej efektyw-
nosci, a wysoka efektywnos$¢ to sposéb... na nie-
koniecznie bardzo gto$ne granie (chociaz tez),
ale przede wszystkim w systemach hi-fi na niskie
znieksztatcenia. Wysoka efektywnosé to wiecej
energii zamienionej na dzwiek, a mniej na ciepto,
ktére dla gtosnika jest powodem wielu problemoéw.
Gtosnik gra najczysciej, gdy jego cewka drgajaca
i elementy uktadu magnetycznego sg utrzymywa-
ne w umiarkowanej temperaturze.
To punkt wyjscia, znany wielu konstruktorom.
Niestety, jak to juz wielokrotnie objasnialiSmy
(a ostatnio w tescie Klipsch Jubilee w poprzednim
numerze), osiggniecie bardzo wysokiej efektywnosci
nie jest mozliwe bez pomocy tub, a tuby odpowiednie
do wzmacniania niskich czestotliwo$ci maja niereali-
stycznie (w warunkach domowych) duze wymiary. Dlatego
Avantgarde na samym poczatku zdecydowato o potgczeniu
tubowych, pasywnych sekcji $rednio-wysokotonowych
o duzej efektywnosci, z aktywnymi sekcjami niskotonowymi,
ktérych same gtosniki majg znacznie nizszg efektywnosé
niz sekcja srednio-wysokotonowa, ale jest to ,nadrabiane”
bardzo wysokg moca. W ten sposdéb pierwotne zatozenie
o wysokiej efektywnosci i wynikajacych z tego zalet w za-
kresie niskotonowym nie jest spetnione, ale to kompromis
konieczny i nieprzekreslajacy sensu realizacji wysokiej efek-
tywnosci w szerszym zakresie srednio-wysokotonowym.
Najwiekszy model Trio wspétpracuje z tubowymi subwo-
oferami Spacehorn, a model Mezzo ma sekcje niskotonowg
z pewnymi cechami tuby, jednak nawet w tych przypadkach
sg one za mate, aby wypracowacé jednoczes$nie wysoki
poziom ci$nienia (odpowiedni do poziomu z sekcji $rednio-
-wysokotonowej) i niskg czestotliwos$¢ graniczng; konieczne
jest zastosowanie uktadu aktywnego ze wzmacniaczem
o wysokiej mocy i korekcjg charakterystyki. W modelach
Duo i Uno w ogole zrezygnowano ze stosowania jakichkol-
wiek tub w sekcji niskotonowej, upraszczajgc budowe tej
czesci do obudowy zamknietej lub bas-refleks.

Ze wzgledu na polaczenie
aktywnej sekeji niskotonowej
7 pasywna sekeja srednio-wysokoto-
now3 konstrukcje takie sa okreslane
przez producenta jako semi-aktywne.
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W najnowszej generacji G3, dla wszystkich modeli -
poczawszy od najmniejszych Uno do najwi¢kszych Trio - zaproponowano warianty
zarowno semi-aktywne, jak i w pelni aktywne, czyli ze wzmacniaczami rowniez
w sekeji srednio-wysokotonowe;j.

Do tego watku jeszcze wrécimy, ale na razie zatrzymu-
jemy sie przy tradycyjnym (dla Avantgarde) i wcigz kontynu-
owanym uktadzie semi-aktywnym, bo tez tylko taki
wariant Duo SD poddalismy petnemu testowi.

Zintegrowanie wzmacniacza z gtosnikiem w sekgcji
niskotonowej otwiera duzo mozliwosci. Pozwala
skorygowaé charakterystyke zaréwno dla ustalenia
nizszej czestotliwosci granicznej, jak i dodania
filtrowania subsonicznego (jedno z drugim nie
musi by¢ w sprzecznosci), tatwiej i doktadniej
przeprowadzi¢ filtrowanie dolnoprzepustowe
zgodnie z zaplanowang czestotliwos$cig podziatu
i sposobem wspodtpracy z sekcjg Sredniotonowg
(bez udziatu niedoskonatych filtréw biernych),
wreszcie doda¢ regulacje. W pierwszych Duo
operacje te zapewniata elektronika analogowa
uzupetniajgca analogowe wzmacniacze i regula-
tory umieszczone na tylnym panelu, w poprzedniej _.
edycji XD uruchomiono DSP sterowany za pomocg X
oprogramowania zapisanego na zewnetrznym kom- A
puterze. Zwiekszyto to mozliwosci regulacyjne, ale - ~
jak wiele unowoczesnien — skomplikowato obstuge,
ktéra bez podtgczenia zewnetrznego komputera nie jest
juz mozliwa; chyba ze ograniczymy sie do podstawowego,
fabrycznego ustawienia i wytgcznie regulacji poziomu,
dostepnej z tylnego panelu.

W edycji G3, do ktoérej nalezy testowane Duo SD, zmodyfi-
kowano oprogramowanie korekcyjne. Funkcje sg prostsze
i czytelniejsze, usunieto niepotrzebne i zbyt rozbudowane
opcje (np. zmiane nachylenia filtra dolnoprzepustowego),
ale ogdélna zasada pozostata bez zmian — zabawa mozliwa
jest tylko z komputerem. Zmiany wcigz robimy ,na ucho”,
albo na podstawie pomiaréw, ale przeprowadzonych nieza-
leznym systemem (czy tez prosta aplikacja), producent nie
dostarcza mikrofonu ani nie integruje pomiaru i regulacji
systemem autokalibraciji.

Ze wizgledu na bardzo wysoka efektyw-
nosc sekeji srednio-wysokotonowej
(ponad 100 dB), do jej obslugi wystar-
czy wzmacniacz umiarkowanej mocy.

Producent jako minimum rekomenduje 10 W, ale nawet
kilka watow zapewni poziom taki, jak kilkaset watow
z kolumnami o przecietnej efektywnosci — tak! Nie znaczy
to automatycznie, ze Avantgarde zawsze najlepiej zagraja
ze wzmachniaczami lampowymi i tylko takich trzeba do nich
szukag, lecz ze dajg one im ,szanse”.

Taka to w skrécie wyglada od strony uzytkowej. Kogo
sama technika nie interesuje, moze przeskoczy¢ kolejng
czesé testu... az do czesci poswieconej odstuchowi.
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Mimo ze wyglad Avantgarde jest
wcigz zdominowany przez tuby, zmiany
w G3 nie byty kosmetyczne. Tylng czes$é
tuby $redniotonowej potgczono z gtéw-
ng skrzynig, ktérg w zwigzku z tym
trzeba byto powiekszy¢, aby siegata
odpowiednio wysoko; wczesniej obudo-
wa konczyta sie ponizej tuby ,wiszacej”
na stalowym stelazu, obejmujgcym catg
konstrukcje i bedacym jej podstawa.

Jeszcze wezesniej, w pierwszej edycji
Duo, rowniez gtosnik wysokotonowy byt
mocowany do stelaza, a obudowa ni-
skotonowych byta relatywnie niewielka
skrzynkga. Pézniej tuba wysokotonowa
tylko wystawata ze skrzyni, a teraz
zostata w nig wkomponowana tak,
ze jej wylot pokrywa sie z powierzchnig
frontu. Wigze sie to tez ze znacznie
wiekszg gtebokoscig nowej tuby wyso-
kotonowej.

Pomyst objecia obudowa przy-
najmniej tylnych czesci obydwu tub,
pozwalajacy catkowicie wyeliminowaé
stelaz, jest oczywiscie bardzo dobry.
Mozna sie dziwié, dlaczego dopiero
teraz... Ale nie jest on zupetnie nowy
- zrealizowano go juz kilkanascie lat
temu w konstrukcji Picco, ktéra po kilku
latach znikneta z oferty bez zadnego
nastepcy; z tg réznicg, ze tuba sred-
niotonowa byta tam osadzona ponizej
wysokotonowej, a we wszystkich Duo
znajduje sie konsekwentnie na samej
gorze. | jeszcze z takg uwaga, ze obu-
dowa Picco, tez nietypowo dla Avant-
garde, nie byta prostopadto$cianem,
ale bardziej wyrafinowang brytg ze ,zta-
manymi” bocznymi $ciankami. Ponoé
witasnie koszty wytwarzania obudowy
byty jedng z przyczyn wycofania Picco
z produkcji; z takiego kierunku rozwoju
oferty firma zrezygnowata.

Catkowite wyeliminowanie stelaza
dotyczy jednak tylko modelu Duo SD
i mniejszego Uno SD. Wieksze Duo GT
i jeszcze wieksze Mezzo, wcigz maja
tuby $redniotonowe oddzielone od
obudowy niskotonowej, ale moco-
wane juz nie do dawnej konstrukcji
z trzech pionowych rurek, lecz do pary
biegnacych po bokach, wyprofilowa-
nych ptaskownikéw, wygladajgcych
znacznie dyskretniej. W Duo SD nie ma
nawet ich.

Duo GT, podobnie jak wczesniejsze
Duo XD i Duo Omega, majg dwa 30-cm
gtosniki niskotonowe, a Duo SD — jeden.
To zasadnicza réznica wptywajaca tez
na przygotowanie innej ,architektury”.

76

Sa wiee dwa modele
Duo - mniejsze Duo SD
i wigksze GT. Testujemy
Duo SD (i tylko w wersji

semi-aktywnej), jed-

nak musimy przyznac,
ze pod wzgl¢dem pod-
stawowych cech kon-
strukeji i jej potencjalu
to Duo GT zashiguja
na tytul ..prawdziwych
Duo™.

Zestaw tub w Duo GT ulokowano
na innej, wiekszej wysokosci niz w Duo
SD; w Duo GT o$ tuby sredniotonowe;j
znajduje sie na wysokosci ok. 140 cm,
a wysokotonowej — ok. 100 cm, pod-
czas gdy w Duo SD — odpowiednio 120
i 80 cm. Uznajac, ze o$ gtéwna zespotu
znajduje sie pomiedzy osiami tych prze-
twornikéw, w Duo GT biegnie na wyso-
kosci 120 cm, a w Duo SD — 100 cm;

i ten drugi przypadek wydaje sie by¢
lepiej dopasowany do wysokosci,

na jakiej znajda sie uszy siedzacego
stuchacza. Ale pierwszy tez nie bedzie
problematyczny, zwtaszcza gdy miejsce
odstuchowe bedzie sie znajdowaé

w znacznej odlegtosci, przeciez do tego
zostaty stworzone Duo GT - do wiek-
szych pomieszczen, a wiec i wiekszych
odlegtosci.

Redukcja sekcji niskotonowej
z dwéch do jednego gtosnika ni-
skotonowego radykalnie zmniejsza
maksymalny potencjat catej konstrukciji,
chociaz bezwzglednie wcigz moze
on by¢ bardzo wysoki. Producent
poswieca temu pierwsze zdania opisu,
aby uspokoié¢ zainteresowanych,
ze Duo SD to ,esencja”. Maksymalny
poziom ci$nienia bedzie nizszy niz
z Duo GT, ale wszelkie inne aspekty
jakosci dzwieku i jego charakter nie
doznajg uszczerbku.

Pozostate komponenty konstrukcji,
przetworniki, wzmacniacze, zwrotnice
sg takie same albo tej samej jakosci,
nie poczyniono tutaj zadnych oszczed-
nosci. Ideg przewodnig dla Duo SD nie
byto przygotowanie ,budzetowej” wers;ji
Duo (to mozna by osiggna¢ nawet
z parg stabszych 30-tek, z tafiszymi
przetwornikami w tubach, prostsza
zwrotnica...), lecz wersji mniejszej,
co pozwolito na oszczednosci.

W obudowie

Duo SD zmiescita sie
tylna czes¢ tuby $red-
niotonowej i cata tuba
wysokotonowa.

Duo SD dobrze
wypehia luke migedzy
Duo GT a Uno SD, jest

konstrukeja posrednia
- 7. elementami Duo GT,
ale w konfiguracji
Uno SD.

W celu uzyskania dobrych charak-
terystyk kierunkowych, zaleznych
od przesunie¢ fazowych miedzy prze-
twornikami, nalezato zapewni¢ niskie
czestotliwosci podziatu. W przypadku
sekcji $redniotonowej oznacza to przy-
gotowanie bardzo duzej tuby, majace;j
wylot o Srednicy az 67 cm, jednak
do tego jestesmy juz przyzwyczajeni;
podobnie wygladata ona w poprzednich
edycjach Duo.

Wedtug danych producenta podziat
miedzy sekcja niskotonowa a srednio-
tonowa przebiega przy 170 Hz (wg na-
szych pomiaréw - blizej 200 Hz).

Producent nazywa sekcje niskoto-
nowa ,subwooferem” chyba po to, aby
podkresli¢, ze podziat jest niski, a gtow-
ng czes¢ pasma przetwarzajg tuby,
zapewniajgc tam bardzo wysoka efek-
tywnosé. Moze sie to jednak niektorym
Zle kojarzy¢. A w tym przypadku nie ma
sie czego obawia¢ - bas na pewno nie
bedzie ,subwooferowy”.
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Wedlug firmowego
opisu obudowa jest
typu bas-refleks. Tunel
znajduje si¢ w dolnej
sciance, byl jednak za-

slepiony.

Najwyrazniej fabrycznie, a nie z ini-
cjatywy dystrybutora, kt6ry wyjasnit,
ze taka jest podstawowa wersja.
Testowalismy wiec Duo SD pracujace
w obudowie zamknietej, a rezultaty
(pomiary i odstuchy) nie podsuwaja
mysli, ze z bas-refleksem bytoby lepiej
- dzieki korekcji bas schodzit bardzo
nisko, a poziom mozna przeciez wyre-
gulowaé¢. Mimo to rozumiem, a nawet
podzielam zamyst producenta — bas-
-refleks w niektérych sytuacjach moze
sie przyda¢, gdy klient bedzie ,wyma-
gajacy” i za pomoca Duo SD, a nie Duo
GT, bedzie chciat nagtasnia¢ duze
pomieszczenia. Bas-refleks zwieksza
przeciez efektywno$¢ w pewnym zakre-
sie, odcigzajac jednoczesnie sam gto-
$nik od duzych amplitud, a pogorszenie
odpowiedzi impulsowej wcale nie musi
by¢ deprymujace. Troche bardziej dziwi
informacja, ze réwniez Duo GT maja
obudowe bas-refleks — przy dwéch
30-tkach mozna by juz pozwoli¢ sobie
na ,luksus” obudowy zamknietej, nawet
z nig osiggajac bardzo wysokie pozio-
my cisnienia.

Testowany egzemplarz miat w dolnej
$ciance tunel, ale zaslepiony okragta ptyta
wkrecong w dolng $cianke.
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Zastosowany w obydwu

Duo 30-cm glosnik ni-

skotonowy, oznaczony
XBi2, to bestia.

Juz wczesniej stosowane gto-
$niki byty niczego sobie, ale teraz
wpakowano cos niezwyktego. Tylko
w najmocniejszych 30-cm gtosnikach
niskotonowych wystepuje cewka
drgajaca o srednicy 100 mm, czesciej
jest to 75 mm, nawet 50 mm nas
nie martwi. | wtasnie 100 mm... byto
w poprzednich Duo, a teraz srednica
cewki urosta do 153 mm! Wraz z bar-
dzo silnym uktadem magnetycznym,
zapewniajgcym w szczelinie natezenie
pola 1,15 Tesli, wspotczynnik sity BxI
jest bardzo wysoki i prowadzi nie tylko
do uzyskania wysokiej efektywnosci,
ale tez dobrej kontroli, nawet w bas-
-refleksie. Masa uktadu drgajgcego jest
duza, ale proporcjonalnie silny ,naped”
jest w stanie prowadzic¢ jg tak pewnie,
jak mocny silnik prowadzi ciezki
samochod. Tak duza cewka gwaran-
tuje zaréwno prace z duzg amplituda,
wazng dla efektywnego przetwarzania
najnizszych czestotliwosci, jak tez
wysoka wytrzymatos¢ termiczng i niska
kompresje (powstajacg przy wzroscie
temperatury uzwojenia); gtosnik ten ma
przeciez przetwarzac nie tylko zakres
»Subwooferowy”, ale wyzej, do ok.
200 Hz, co znacznie zwieksza jego
udziaty w dystrybucji mocy cieplnej
(ktéra wcale nie jest skorelowana z am-
plituda, ale ze wzgledu na spektrum
mocy w sygnatach muzycznych, osigga
maksimum wtasnie w tym zakresie).

0 konstrukcji wzmacniacza nisko-
tonowego wiemy niewiele ponad
to, ze ma moc 500 W (w Duo GT -
1000 W), to na pewno uktad w klasie D.

Producent nie podaje
maksymalnej liniowej
amplitudy, wynikajacej

z réznicy wysokosci

cewki i szczeliny, ale widaé,
ze ponad szczeline ,wysta-
je” co najmniej centymetr
uzwojenia.

Membrana jest z celulozy (cze$¢ stozkowa)
i plecionki weglowej (wielka wypukta czesé¢
centralna), zawieszenie - z niskostratnej

gumy.

Masywny
(wcale nie aerodynamiczny) kosz
zapewnia stabilno$é mechaniczna.
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Tuba sredniotonowa ma
typowy dla Avantgarde
profil sferyczny.

Nazwa bierze sie stad, ze fala
czotowa formuje sfere (wycinek kuli),
ktdrej promien jest staty, natomiast
powierzchnia zwigksza sie (na drodze
od wlotu do wylotu) wyktadniczo.

Tuba sferyczna jest jedng z relatywnie
najpdzniej opracowanych ,klasycznych”
tub - wymyslit jg Siemiens (a wiec
niemiecka firma) pod koniec lat 40.
ubiegtego wieku. Dla osiggniecia okre-
$lonej dolnej czestotliwosci granicznej
wymaga ona wiekszej powierzchni
wylotu, ale mniejszej dtugosci (niz tuba
wyktadnicza), ponadto spadek nastepu-
je tagodniej, bez zafalowan. Z zewnatrz
mozna jg poznac po tym, ze przy wylo-
cie jej profil sie ,zaostrza", krawedzie
zaginajg sie az do ptaszczyzny, a nawet
bardziej (,cofajg sie” wzgledem najdalej
wysunietego obwodu). Avantgarde
zwraca uwage, ze prawidtowo dziataja-
ca tuba wymaga nie tylko teoretycznie
odpowiedniego projektu, ale tez
idealnego wykonania, wypracowania
gtadkiej powierzchni. Ale sama tuba

to dopiero potowa sukcesu, nie mniej
wazny jest przetwornik pracujacy w jej
wlocie, z ktérym musi by¢ dobrze
zgrana. Avantgarde bardzo to podkre-
$la, zwracajgc uwage na szczegdlng
wrazliwos$é tub sferycznych na wszelkie
niedoktadnosci dopasowania.

Charakterystyczne dla Avantgarde
jest stosowanie w tubach przetworni-
kow, ktorych konstrukcje sg spokrew-
nione z ,normalnymi” gto$nikami, a nie
sg typowymi dla tub ,driverami” (jakie
stosuje np. JBL czy Klipsch). Stad tez
za gtosnikiem sredniotonowym znaj-
duje sie dos¢ duza komora, potrzebna
do wyttumienia fali od tylnej strony
membrany. Jednak nie jest to przetwor-
nik standardowy; XM2 jest konstrukcja
opracowang od podstaw, wykorzystuja-
cq tylko standardowy kosz (o $rednicy
18 cm), ze specyficznym uktadem
drgajacym i charakterystyka dopaso-
wang do charakterystyki tuby tak, aby
bez korekcji osiggngé zrownowazong
charakterystyke przetwarzania catego
uktadu (gtosnik—tuba) w zatozonym
zakresie czestotliwosci.
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We wlocie tuby widzimy koputke o $rednicy
10 cm, ktdra jest potgczona ze stozkowa
czescig membrany, gtosnika zbudowanego
na konwencjonalnym 18-cm koszu. Pomie-
dzy membrang a wlotem tuby powstata
jednak niewielka objetos¢ petnigca role
akustycznego filtra dolnoprzepustowego,
nazwanego przez producenta Air-Gate.

Producent zwraca uwage, ze cho-
ciaz tuba moze pomaoc w redukcji
znieksztatcen dzieki zwiekszeniu
efektywnosci, to nie jest filtrem dla
znieksztatcen biegngcych z samego
przetwornika, ktéry w zwigzku z tym
musi gra¢ czysto, bo inaczej cata idea
zmniejszenia znieksztatcen spali na pa-
newce. Dlatego szczegdlne starania do-
tycza gtosnika sredniotonowego, w tym
zakresie wrazliwos$¢ naszego stuchu
na znieksztatcenia jest najwieksza, nad
czym producent tez szeroko sie rozpty-
wa, zarzucajac audiofilom, ze za bardzo
koncentrujg sie na basie i wysokich
czestotliwosciach... Czyzby?

Zawieszenie ma liniowg charaktery-
styke podatnosci w funkcji wychylenia.
Magnes typu Alnico ("kobalt”) znany
jest z duzej wydajnosci i odpornosci
na wysokie temperatury. Dodatkowe
magnesy umieszczono w obrebie
cewki.

Membrana jest przygotowana na ob-
cigzenie duzymi sitami oporu, jakie
powstajg we wlocie tuby na skutek jej
wysokiej impedanciji akustycznej — jest
wiec sztywna, a jednoczes$nie ma wyso-
kie ttumienie wewnetrzne, co uzyskano
wielowarstwowag strukturg.

10-c¢m kopulka
zajmuje caly wlot tuby.
W ten sposob od sa-
mego poczatku drogi
fali przez tub¢ ma ona
uksztaltowane czolo
sferyczne.

Koputka zostata wykonana z siatki
nasgczonej (uszczelnionej) elastome-
rem, co daje strukture stabilng i nierezo-
nujaca.

W pewnym miejscu producent
pisze, ze dzieki przygotowaniu miedzy
membrang a wlotem tuby matej komory
udato sie odfiltrowa¢ znieksztatcenia
wysokiej czestotliwosci. Prawdopo-
dobnie chodzi o komore dziatajgca
jak akustyczny filtr dolnoprzepustowy,
ktéry ttumi nie same znieksztatcenia,
ale catg charakterystyke powyzej okre-
Slonej czestotliwosci granicznej. Mozna
jednak uznaé, ze charakterystyka powy-
zej pewnej czestotliwosci jest tak silnie
naznaczona znieksztatceniami (nie-
réwnomiernosci samej charakterystyki
tez sg znieksztatceniami — liniowymi),
ze jej filtrowanie mozna nazwac filtro-
waniem znieksztatcen. Chodzi tez o to,
ze w zwyczaju Avantgarde jest wtasnie
akustyczne filtrowanie Sredniotonowe-
go, bez pomocy filtréw elektrycznych.
Wedtug naszych pomiaréw, podobnie
jak we wczesniejszych konstrukcjach,
zachodzi ono przy ok. 2 kHz, natomiast
w kilku miejscach producent wspomi-
na, ze sekcja sredniotonowa pracuje
do 4 kHz, a czestotliwos¢ podziatu
okresla na 3,5 kHz. Do tego watku
wrécimy w Laboratorium.

www.audio.com.pl



Inna szczegolna,
chociaz znana juz z po-
przednich Avantgarde
cecha sredniotonowego
jest jego wysoka im-
pedancja. Producent
nazywa lo ..technika
Omega™.

Wysoka impedancja cewki drgajace;j
nie jest sama w sobie zadnym wyczy-
nem, ale rzadko sie jg stosuje, poniewaz
obniza czuto$c¢ (a nie efektywnosc).
Maijac jednak do dyspozycji szalenie
wysokg efektywnos$¢, mozna byto
sobie pozwoli¢ na obnizenie czutosci
(i dopasowanie tym sposobem do czu-
tosci wysokotonowego). W jednym
miejscu producent pisze o impedanciji
($redniotonowego) 27 Q, w innym -

0 18 Q. Faktycznie blizej jest tej drugiej
wartosci (wg ogolnie przyjetych norm
impedancja znamionowa tego gtosnika
zostataby ustalona jako 16 Q). Produ-
cent wigze z wysokg impedancja dtuga
liste zalet, nawet kable gtosnikowe
majg brzmiec lepiej, ale faktem jest,

ze wiele wzmacniaczy, zwtaszcza
lampowych, bedzie miato tatwiej, a ich
wysokie impedancje wyjsciowe beda
wyznaczaty wyzsze wspotczynniki
ttumienia niz przy obcigzeniu nizszymi
impedancjami.

Gtosnik wysokotonowy o symbolu
XT3 jest przedstawiany jako ,najszyb-
szy gtosnik wysokotonowy w historii
Avantgarde”. Tutaj zmiany zaszty
jeszcze dalej, a raczej znacznie gtebiej.
Srednice wylotu powiekszono ze 180
do 200 mm, ale gtebokos¢ — az dwu-
krotnie: z 85 do 176 mm. W zwigzku
z tym tube nazwano ,longthrow”; ma
wiec zupetnie inny profil niz wczesniej,
chociaz wciaz sferyczny, dopasowany
jest do nowego, delikatniejszego
przetwornika o mniejszej powierzchni
membrany i prawdopodobnie wcze-
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$niej opadajacej (w kierunku srednich
czestotliwosci) charakterystyce. Ma

to stuzy¢ zwiekszeniu efektywnosci

w nizszym zakresie, aby charakterysty-
ke odpowiednio skorygowac¢, a nawet
przygotowac jej ksztatt opadajacy

w kierunku wysokich czestotliwosci,
co pozwala zastosowac filtr goérno-
przepustowy o wyzszej czestotliwosci
granicznej (charakterystyki elektrycz-
nej) niz zaplanowana czestotliwosé¢
graniczna wypadkowej charakterystyki
(akustycznej). Nazwa XT3 moze sie
kojarzy¢ z przetwornikami pierscienio-
wymi... | faktycznie tak jest, membrana
nie jest juz koputkowa, ale pierscienio-
wa. Poniewaz membrana pierscieniowa
jest zawieszona na zewnatrz i do we-
wnatrz, tatwiej utrzymac jej geometrie,
a to przyczynito sie do redukcji znie-
ksztatcen o 10 dB. Mniejsza i Izejsza
membrana spowodowata rozszerzenie
przetwarzanego zakresu do 28 kHz.
Wykonane przez nas pomiary pokazujg
ciekawg sytuacje — charakterystyka
zaczyna opadac juz powyzej 10 kHz,
mimo to jej ksztatt przy 20 kHz rzeczy-
wiscie jest obiecujacy, nie wykluczajac
,dociagniecia” do 28 kHz. Wyglada

to podobnie jak w przypadku diamen-
towych koputek Bowersa, chociaz

ze zupetnie innego powodu — inna jest
geometria i mechanika membrany,

a przede wszystkim ogromny wptyw
na falowod.

W informacjach producenta powta-
rza sig tez wartos¢ 4 kHz jako dolna
granica przetwarzanego przez ten
gtosnik zakresu, zatem jest ona zbiezna
z granicg wyznaczang dla gtosnika
Sredniotonowego, co sugeruje ustalenie
w tym zakresie czestotliwosci podziatu
mniej wigcej zbieznej z oficjalng
informacja o 3,5 kHz... To bytby jednak
znacznie wyzszy podziat niz wczesniej
stosowany w Duo, a rzeczywistosé jest
bardziej skomplikowana i cze$ciowo
pokazana w Laboratorium.

Po pozbyciu sie stelaza z rurek,
ktéry tworzyt rowniez dolng czesé
konstrukcji, zastosowano bardziej
konwencjonalng podstawe z wysta-
jacymi n6zkami.

Tuba (falowdd) wysokotonowy jest dwa razy
dtuzsza niz w poprzednich konstrukcjach,

a membrana zmienita forme z koputkowej
na pierscieniowa.

Po takiej porcji informaciji tech-
nicznych (a to jeszcze nie koniec...),
odpocznijmy przy informacjach doty-
czgcych spraw estetycznych. To wazny
atut Avantgarde.

Avantgarde
przedstawia palete az
12 wariantow kolory-

styeznych tub.

Wtasciwe obudowy sg juz w mniej-
szym wyborze — dwa warianty czarne,
matowy i na wysoki potysk. Nie ma
juz wiec zadnych akcentow drewnia-
nych, Avantgarde — od najmniejszych
do najwiekszych — majg wygladac
nowoczesnie, odwaznie i kolorowo.
Wygladem Avantgarde nie nawigzuja
do dtugiej historii tub, wrecz przeciwnie
- sg futurystyczne i ekstrawaganckie.
Rowniez technika, niezaleznie od tub
i mimo pewnych zagadek, imponuje
innowacyjnoscia i rozmachem.
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W wersji
semi-aktywnej
konieczna jest pasywna
zwrolnica dla sekeji
srednio-wysokotono-
wej. Jest ona jednak
bardzo specyficzna.

W tradycji Avantgarde jest redukowa-
nie jej do minimum i zastgpienie filtruja-
cymi witasciwosciami samych tub, ktdre
odpowiednio dobrane potrafig dos$¢
skutecznie ksztattowac charakterystyki.

Kiedys producent objasniat to cat-
kiem zrozumiale, jednak obecnig, nie
zmieniajgc wcale specjalnie koncepcji,
zgodnie z marketingowg sztukg pona-
zywat po swojemu wszystkie zjawiska
akustyczne, elektryczne i rozwigzania,

i zawart ich enigmatyczny opis w roz-
dziale zatytutowanym ,perfekcyjna
zwrotnica”, co na pierwszy rzut oka
moze sugerowac, ze chodzi o specjalne
rozwigzania w obrebie zwrotnicy elek-
trycznej.

Termin ,Air-Gate Technology” juz
wczesniej rozszyfrowalismy jako
technike filtrowania akustycznego
gtosnika sredniotonowego za pomoca
komory miedzy membrang a wlotem
tuby. Nie jest to nic nowego w konstruk-
cjach Avantgarde, ale teraz zostato
elegancko nazwane. W kazdym razie,
nie jest to filtr elektryczny. Pojawia sie
tez termin SphericLowCut, dotyczacy
naturalnych spadkow charakterystyk
ponizej zakresow wzmacnianych przez
tuby - tym razem obydwu: sredniotono-
wej i wysokotonowej. Znowu nie chodzi
o obwody elektryczne, lecz o efekt
akustyczny. Jednak takie ,filtrowanie”,
chociaz objawia sie nachyleniem cha-
rakterystyki, wynikajgcym z utraty przez
tube wtasciwosci wzmacniajgcych, nie
ogranicza mocy dostarczanej do gto-
$nikow, co oczywiscie moze byc¢ dla
nich grozne i jest jednym z powodoéw
stosowania filtréw elektrycznych; tylko
takie sg w stanie zatrzymac prad zbyt
niskich czestotliwosci, ptynacy do deli-
katnych gtosnikow — sredniotonowego,
a zwlaszcza wysokotonowego.

Jednak bardzo wysoka efektywno$é
$redniotonowego (wraz z tubg), przy
jego mocy znamionowej rzedu 100
W (ktéra spowodowataby ogtuszajgce

30

poziomy gtosnosci), pozwala go elek-
trycznie nie filtrowac (gérnoprzepu-
stowo), bowiem w praktyce nigdy nie
bedzie docierata do niego zbyt wysoka
moc. Ponadto jego wysoka 16-omowa
impedancja nie bedzie dla zadnego
wzmacniacza wyzwaniem réwniez
w zakresie niskich czestotliwosci
(mimo ze przetwarza je z niska efek-
tywnoscig), i nie podtgcza sie do niej
rownolegle niska impedancja sekcji
niskotonowej, bo ta jest aktywna.

Ostatecznie nie jestem pewien, czy
gtosnik sredniotonowy jest podtaczony
wprost do zaciskdw wzmacniacza; na
ptytce zwrotnicy (ktérej jednak nie mo-
gtem obejrzeé doktadnie, aby wszystko
ustali¢) jest spora cewka nawinieta
dos¢ grubym drutem - byé moze
,wspomaga” ona dziatanie ,Air-Gate”,
a by¢ moze wspottworzy gérnoprzepu-
stowy filtr 2. rzedu dla gtosnika wysoko-
tonowego.

Inaczej ma sie sprawa z filtrowaniem
wysokotonowego.

Filtrowanie
clektryczne, gornoprze-
pustowe, glosnika wy-
sokotonowego jest ko-
nieczne, bowiem nawet
moc kilkunastu watow
moglaby go .,usmazyé¢”,
nie mowiac o wzroscie
znicksztalcen.

Tutaj do gry musi wkroczy¢ co naj-
mniej jeden kondensator tworzacy
najprostszy filtr 1. rzedu. Oczywiscie
w takich kolumnach nie moze to by¢
kondensator byle jaki; w przesztosci
byt to renomowany Mundorf Supreme
(a moze nawet Silver-Gold-0il), a teraz
jest jeszcze bardziej wyjatkowy.
Avantgarde nazywa go Nature Cap,
jest wykonywany recznie w Niemczech
(wiec pewnie tez przez Mundorfa),
ma elektrody z walcowanego alumi-
nium, a w roli dielektryka celuloze
impregnowang olejami biologicznymi.
Konstrukcja taka jest bardziej odporna
na wibracje, ciezka i do jej pewnego
przymocowania do ptytki drukowanej
wymaga zastosowania specjalnych
klamr.

Tutaj podtgczamy kabel ze wzmacniacza
(do lewej pary zaciskéw WBT) i dtugg kablo-
wa zwore biegnaca do sekcji niskotonowej
(do prawej pary zaciskow).

To panel sekcji niskotonowej; po prawej
stronie para zaciskéw WBT, do ktérej podta-
czamy kabel biegnacy z géry, alternatywnie
mozemy wykorzysta¢ wejscie XLR. Na gérze
maty wyswietlacz pomocny przy regulacji
poziomu.

W testowanej parze Duo SD byly takze
zainstalowane wzmacniacze iTron — urucha-
miajac taka opcje, dostarczamy tutaj sygnat
z przedwzmacniacza.

Przypadkiem znalaztem go w jakims
niemieckim sklepie internetowym -
w cenie 1305 Euro (5,6 mikro). Avant-
garde twierdzi, ze NatureCapAA brzmi
po prostu cudownie, wiec juz widze,
jak niektorzy go szukaja. Kondensatory
sg nawet dwa (w jednej kolumnie),
a nie jeden, poniewaz sg potgczone
szeregowo w zwigzku z dodang polary-
zacja (pradem statym) - to tez znamy
z poprzednich konstrukcji Avantgarde,
i tez teraz zostato nazwane: Polarista-
tionPlus.
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To w petni uzasadnione, zwtaszcza
biorgc pod uwage charakterystyki
kierunkowe przetwor-

nikéw tubowych.
Powodowane przez
to odsunigcie
$redniotonowego
od niskotonowego
nie jest grozne
dzieki ustaleniu
niskiej czestotli-
wosci podziatu.
Na promieniowa-
nie wysokotono-
wego moze mie¢
wplyw znajdujgca
sie niedaleko,
wystajgca do przo-
du krawedz tuby
$redniotonowe;j,
ale tego nie dato
sie uniknac.
Producent wska-

zuje na ,koplanarnos¢”

uktadu przetwornikéw i majace

z tego wynikaé zalety. Koplanarnos¢
oznacza wspolng ptaszczyzne,

w ktdrej miano ustawi¢ centra
akustyczne wszystkich przetworni-
kéw. Wedtug producenta oznacza
to, ze zostaty one perfekcyjnie
skoordynowane i zapewniajg za-
chowanie takich samych odlegtosci
do stuchacza, na skutek czego
promieniowanie ze wszystkich
przetwornikéw (wysokotonowego,
$redniotonowego i niskotonowego)
dociera doktadnie w takim samym
czasie i we wtasciwych ,muzycz-
nych” relacjach. Nie wracam wcale
do dyskusiji, czy takie same odle-
gtosci od zrédet roznych czestotli-
wosci sg kluczowe dla uzyskania
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Aranzacja
przetwornikow jest
zrozumiala i racjo-

nalna: wysokotonowy
umieszcezono ponizej
sredniotonowego, aby
znajdowal si¢ na wyso-
kosci uszu siedzacego
shuchacza.

prawidtowego obrazu dZzwiekowego
(nie uwaza tak wielu renomowanych
producentéw). Przyjmijmy akustyczne
zatozenie producenta, a zajmijmy sie
zagadnieniem czysto geometrycznym.
Po pierwsze, ustawienie trzech
przetwornikéw (miedzy ktérymi
odlegtosci sg niepomijalne) w jednej
ptaszczyznie i na jednej prostej nie
zapewni takiej samej ich odlegtosci
od punktu odstuchowego, na zadnej
osi (chociaz wzgledne réznice beda sie
zmniejsza¢ wraz z odlegtoscia). Dla-
tego niektdrzy producenci (np. Focal),
chcac uzyskacé taki efekt, ustawiajg
przetworniki na tuku - to jednak tez
rozwigzanie dalekie od doskonatosci,
bowiem zapewnia takg samg odlegtosé
od wszystkich punktéw (przetworni-

kéw) tylko o w jednym punkcie, wiec
inni producenci (Wilson Audio) brng
jeszcze dalej, przygotowujac regulacje
dopasowujgce geometrie uktadu prze-
twornikéw do Scisle okreslonego miej-
sca odstuchowego. Jednak w dowolnej
odlegtosci mozna uzyskac efekt takiej
samej odlegtosci od dwéch przetworni-
kéw i to w praktyce wystarczy, bowiem
istotne jest ustabilizowanie relacji
fazowych i czasowych miedzy prze-
twornikami sredniotonowym a wysoko-
tonowym, ze wzgledu na umiarkowang
dtugoseé fal, przy ktérych wspodtpracuja.
Kilku-, a nawet kilkunastocentymetrowe
przesuniecie (zblizenie lub oddalenie)
gtosnika niskotonowego, zwtaszcza
przy niskiej czestotliwosci podziatu,
nie ma juz takiego (negatywnego) zna-
czenia. Nie chodzi zatem o to, ze Duo
SD czy jakiekolwiek Avantgarde sg Zle
zaprojektowane... ale o przypisywanie
im niemozliwych do osiggniecia —
w takiej konstrukcji — i w gruncie
rzeczy niepotrzebnych wtasciwosci.
Co wiecej, o ile powotywany powyzej
fragment o ,koplanarnosci” znajduje
sie w broszurze, czyli w dokumencie
pdf, ktory trzeba otworzyé, to ,na wierz-
chu”, w prezentacji na stronie, hasto
skoplanarnosci” jest objasnione jako
umieszczenie wszystkich przetworni-
kéw na jednej... osi! (,All the drivers are
on the same axis. This means that the
acoustic centres are all in the same pla-
ne. The distance between the acoustic
centres of the drivers and the listener is
therefore always identical”). To juz skta-
dam na karb braku korekty... przeciez
widac jak na dtoni, ze przetworniki nie
s3 na tej samej osi (chciataby dusza
do raju). Co wiecej, osie przetwornikéw
s3 znacznie rozsuniete. Ale byta kiedy$
koaksjalna konstrukcja Avantgarde —
Solo - taka bedzie tez Colibri C2!

Moze wiec réwniez piszac o ,kopla-
narnosci” miano co innego na mysli
— utozenie przetwornikéw na wspélnym
tuku (ew. na wspdlnej sferze), co za-
pewniatoby efekt wyréwnania dystan-
séw przynajmniej w jednym punkcie,
a w duzym obszarze redukowatoby
réznice dystanséw.
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Dlaczego potaktywne?

Wyjasnijmy, w jakiej sytuacji bytby Z tego wzmacniacza czerpie moc). Koncepcja konstrukcji z aktywng sek-
konstruktor i uzytkownik, gdyby Nie musimy wiec sekcji niskotonowej cja niskotonowg jest dosc¢ popularna
konstrukcja z wysoka efektywnoscig podtgczaé niezaleznym kablem sygna- i stosowana nie tylko w sytuacji duzej
sekcji srednio-wysokotonowej, taka jak towym (z wyj$¢ przedwzmacniacza) réznicy efektywnosci miedzy sekcjami,
Duo SD w szczegdlnosci i wszystkie — wystarczy podtgczy¢ catg kolumne wymagajacej dopasowania poziomow.
Avantgarde w ogdlnosci, nie byta jednym kablem gtosnikowym, ktory Nawet przy podobnej efektywnosci
aktywna w sekcji niskotonowej, ale cal-  jednoczesnie dostarczy moc do sekcji obydwu sekcji, wiecej mocy potrzeba
kowicie pasywna. Jezeli miataby sta¢ $rednio-wysokotonowej, jak tez bedzie w zakresie niskotonowym, wiec zwol-
sie konwencjonalnie zintegrowanym sterowat sekcjg niskotonowa (przez jej nienie uzytkownika z koniecznosci
zespotem gtosnikowym, ktéry mozna wejscie o wysokiej impedanc;ji, stad nie kupowania kosztownych piecow
podtaczy¢ do jednego wzmachniacza, bedzie ono ,ciggneto” mocy). Trzeba duzej mocy, przy znacznie mniejszych
trzeba by wyréwnac¢ poziom w catym tylko jeszcze potaczyé obydwie sekcje kosztach i optymalnym dopasowaniu
pasmie, a nie mozna by tego zrobi¢ ina-  kablem gtosnikowym, petnigcym role koricowki mocy (obecnie zwykle
czej, jak ttumieniem sekcji Srednio-wy- dtugiej zwory (jest w komplecie). w klasie D) zainstalowanej w samych
sokotonowe;j. Z jej ,wyjsciowej” wyso- kolumnach, juz z tego punktu widzenia
kiej efektywnosci wcigz ptynetyby jest optacalne. ,Uaktywnienie” sekcji
pozytki — w samych gtosnikach niskotonowej (jak kazdej innej) pozwala

proporcje miedzy moca
zamieniang na dzwiek

i na ciepto pozostawatyby
tak samo korzystne jak
wczesniej, ale wiek-
szos$¢ catkowitej mocy
dostarczanej do tych
sekcji z zewnetrznego
wzmacniacza marno-
wataby sie, zamieniana
na ciepto w ttumikach.
Ostatecznie efektywnosé
takich kolumn nie bytaby
WyZsza niz przecietnie i trze-
ba by podtgczaé wzmacniacz

o ,normalnej” mocy. Ale to wcigz
rozwigzanie rozsadne, majgce swoje
zalety i stosowane np. w wielu kon-
strukcjach JBL-a.

Druga opcjg bytoby pozostawienie
wysokiej efektywnosci sekcji srednio-
-wysokotonowej i niskiej — niskotono-
wej. To jednak wymagatoby obstugiwa-
nia ich niezaleznymi wzmacniaczami
zewnetrznymi, aby zgra¢ koncowe
poziomy poprzez dostarczanie réznych
mocy do obydwu sekcji. W taki sposéb
(do pewnego stopnia) ,dziata” Klipsch
Jubilee. Mozna uznaé, ze metoda
Avantgarde jest w tym spokrewniona,
mamy juz jednak wzmacniacz sekcji
niskotonowej zainstalowany, a jego
czutos$¢ wejsciowa jest wyregulowana
w taki sposob, aby sygnat ze wzmac-
niacza zewnetrznego wysterowywat
go do oddawania mocy wtasciwej
w celu uzyskania w tym zakresie
poziomu odpowiedniego do poziomu
sekcji Srednio-wysokotonowe;j (ktora

wprowadzi¢ rozbudowane regulacje
(jakie w wersji pasywnej wigzatyby

sie z ogromng komplikacja, kosztami

i stratami mocy) i korekcje wyréwnuja-
cg charakterystyke (obnizajacg dolng
czestotliwo$¢ graniczng). W zakresie
niskotonowym mamy najwieksze pro-
blemy z falami stojgcymi i niezaleznie
od dyskusji na temat skutecznosci ta-
kich dziatan, regulacje, jakie proponuje
np. Avantgarde, pozwalajg przynajmniej
probowac cos poprawi¢. Warto jednak
wspomnieg¢, ze zajac¢ sie tym moga
réwniez systemy ,korekcji akustyki”

w urzgdzeniach zewnetrznych i system
potaktywny czy aktywny nie jest wow-
czas warunkiem ich dziatania; jednak
nie sg one bardzo popularne (w ilu
wzmacniaczach stereofonicznych

je spotkalismy...?)

Cata tylng $cianke
zajmujg panele poszcze-
golnych sekcji, przypo-
minajgce - bez wzgledu
na petniong funkcje —
radiatory.
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I Tron — kro

Avantgarde bardzo zacheca do za-
kupu wariantu iTron, popierajgc to nie
tylko oczywistym faktem, ze uktad
w petni aktywny jest optymalnie zin-
tegrowany i zdejmuje z uzytkownika
problem doboru zewnetrznych wzmac-
niaczy. Zresztg taki ,problem” dla wielu
audiofiléw jest sednem pasiji poszu-
kiwania najlepszych, indywidualnych
rozwigzan. Avantgarde przekonuje,
ze wzmacniacze iTron sg absolutnie
unikalne i najlepsze w roli, jakg maja
petni¢. Nie chce ich nawet nazywac
wzmacniaczami, lecz uktadami ,bezpo-
$rednio kontrolujgcymi ruch membran”.
Jak sie czepiaé, to czepiac; prad,
ktéry ma by¢ tym ,kontrolerem”, ptynie
przez cewke drgajgca gtosnika, a nie
przez membrane, wiec ewentualnie
skontrolujg” uktad drgajacy, sktadajacy
sie z cewki i membrany. Wzmacniacz
ten okreslany jest tez ,konwerterem na-
pieciowo-prgdowym”. W gruncie rzeczy
chodzi o to, ze jest tzw. wzmacniaczem
pradowym, a nie napieciowym (jak zde-
cydowana wiekszo$¢ wzmacniaczy),
czyli proporcjonalnie do zmian napiecia
sygnatu sterujgcego zmienia wartosé
pradu dostarczanego do gtosnika, a nie
napiecie. Oczywiscie nie ma pradu bez
napiecia (chociaz jest napiecie bez pra-
du...). Typowe wzmacniacze, zmieniajgc
napiecie dostarczone do zaciskéw gto-
$nika, zmieniajg tez prad ptynacy przez
jego cewke; ten jednak zalezy nie tylko
od napiecia, ale — zgodnie z prawem
Ohma - od rezystanc;ji, a w tym przy-
padku od impedanciji, zmiennej w funk-
cji czestotliwosci, a takze w funkgciji
wychylenia cewki i jej temperatury. Naj-
krécej mowigc, zmiennosé¢ ta powoduje
powstawanie znieksztatcen. Wzmac-
niacz pragdowy uniezaleznia wartosc¢
pradu od impedancji. Oczywiscie prawa
Ohma to nie uniewaznia i ze wzrostem
impedancji rosnie napiecie. Konstrukto-
rzy kolumn, ksztattujgc charakterystyke
czestotliwosciowa kolumny, w duzym
stopniu uwzgledniajg zjawisko zmien-
nosci pradu przy obcigzeniu impedan-
cjg zmienng w funkcji czestotliwosci,
bowiem dokonujg pomiaréw i odstu-
chow przy zastosowaniu wzmacniaczy
napieciowych. Wiemy jednak, ze wiek-
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szo$¢ wzmacniaczy napieciowych nie
zachowuije sie jak idealne wzmacniacze
napieciowe, przy niskich impedancjach
spada im napiecie, co powoduje niewy-
starczajacy wzrost prgdu i mocy w tym
zakresie. Zatem zachowuja sie réznie,
a w zwigzku z tym kolumny o okreslo-
nej charakterystyce impedanciji z réz-
nymi wzmacniaczami wspétpracuja
réznie, co powoduje zmiany charakte-
rystyki przenoszenia. Pomaga w tym
linearyzacja charakterystyki impedancji
(zespotu gtosnikowego), ale inne niz
zmiana czestotliwosci zrédta zmienno-
$ci impedanc;ji (amplituda, temperatura)
sg trudniejsze do opanowania.

Czy wzmacniacze pradowe bytyby
wiec uniwersalnie lepszym rozwia-
zaniem? Po pierwsze sg trudniejsze
do wykonania, zwtaszcza w zakresie
duzych mocy; a po drugie ich zasto-
sowanie bytoby ograniczone do kon-
strukcji aktywnych, i to tez nie w catym
zakresie czestotliwosci. Dlaczego?

Nie mogg pracowac w zakresie cze-
stotliwosci rezonansowych gtosnikéw
niskotonowych, ktére zaznaczajg sie
wysokimi szczytami modutéw impe-
dancji. Tam prawidtowo zachowuja

sie wzmacniacze napieciowe, lepsze
czy gorsze, ale zapewniajace, ze przez
wysoka impedancje rezonansu popty-
nie znacznie mniejszy prad, ktory tutaj
zupetnie wystarczy. Gdyby w tym zakre-
sie podawat prad taki, jak w zakresach
0 nizszej impedancji (a oznaczatoby

to przeciez réwniez znaczne zwiek-
szenie napiecia i dostarczanej mocy),
charakterystyka miataby podbicie,

a gtosnik bytby narazony na uszkodze-
nie. Avantgarde oczywiscie zdaje sobie
z tego sprawe i w ,subwooferze” nie
wprowadza tej techniki, a tylko w sekcji
srednio-wysokotonowej, ktéra swojg
droga nie wymaga duzych mocy.

Drugie ograniczenie — do systeméw
aktywnych - wynika z tego, ze wzmac-
niacze pradowe nie ,reagujac”
na zmiennos¢ impedancji, nie reaguja
na reaktancje elementow filtrow bier-
nych. Czyli zaktadamy kondensator,
aby jego reaktancjg stworzy¢ filtr
dolnozaporowy, a wzmacniacz pragdowy
nic sobie z tego nie robi, w zakresie

zaporowym puszcza wiekszy prad,
mowigc krotko — filtr nie dziata. Nato-
miast warunki, w jakich iTrony pracujg
w kolumnach Avantgarde, sg rzeczywi-
$cie dla nich odpowiednie. Co prawda,
na zmierzonej charakterystyce impe-
dancji tej sekcji wida¢ wysoki rezonans
przetwornika sredniotonowego - przy
okoto 70 Hz - ale lezy on juz poza
zatozonym zakresem pracy tej sekcji

i odpowiednie filtrowanie aktywne
powoduje, ze praca iTrona réwniez nie
siega tak nisko.

Nomen omen awangardowa technika
iTronéw — chociaz technicznie jest
$wietnie dopasowana do ,Srodowiska”,
jakie tworzy zestaw tub — nie spotyka
sie z zakorzenionymi przyzwyczaje-
niami i upodobaniami nie tylko czesci
audiofiléw, ale réwniez z przekonaniami
i interesami dystrybutorow.

Dla pierwszych duzym atutem
Avantgarde jest mozliwos¢ podtgczenia
do sekgcji Srednio-wysokotonowej
wzmacniacza lampowego i wyelimino-
wanie tej przyjemnosci nie jest dla nich
zadna ulga. Drudzy majg w ofertach
takie wzmacniacze (i nie tylko takie),

a takze doskonate kable gtosnikowe
(ktore tez przestajg byé potrzebne),

i mimo ze wersja iTron jest ok. 50 000
zt drozsza niz wersja semi-aktywna,
to prawdopodobnie mozna mieé wiek-
szy ,urobek” na systemie ztozonym

w tradycyjny sposob.

Wedtug Avantgarde zwigzek wzmac-
niaczy lampowych i kolumn tubowych
nie jest ,symetryczny”; wzmacniacze
lampowe korzystajg na wysokiej
efektywnosci kolumn tubowych, ale
kolumny tubowe wcale nie korzystaja
na wysokich znieksztatceniach wzmac-
niaczy lampowych. To spojrzenie
okrutne i troche niesprawiedliwe... Ad-
wersarze moga powiedzie¢, ze kolumny
tubowe tez wnoszg znieksztatcenia,
ktére maskujg pozadane przez nich,
wyjatkowe brzmienie lamp, i tuby
sg ,ostatnig deska ratunku”. Dlatego
Avantgarde przytomnie oferuje dwa
warianty kazdego modelu, a takze
mozliwos$¢ przerobienia wersji semi-ak-
tywnej na iTronowg, gdy juz uzytkownik
do tego ,dojrzeje”.
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Producent w ciekawy sposob
przedstawia pasmo przenoszenia,
bowiem dzieli je na zakres przypisany
,satelicie” (majgc na mysli duet prze-
twornikdw tubowych), wynoszacy
170 Hz - 28 kHz, i ,subwooferowi”
(sekcji niskotonowej) wynoszacy
18 Hz — 350 Hz. Taka specyfikacja
dla zintegrowanej konstrukcji jest
dziwna. Czy ma jg ttumaczy¢ fakt,
ze ,subwoofer” jest aktywny, a ,sate-
lita” — pasywny? Poza tym okreslenie
»Subwoofer” dla sekcji przetwarzajg-
cej do... No wtasnie, producent poda-
je 350 Hz, mimo ze ,satelita” pracuje
juz od 170 Hz i taka jest zaplanowana
czestotliwos¢ podziatu — podawana
zresztg w innej rubryce. Zakres pracy
»Subwoofera” jest jednak regulowany,
mozna go rozszerzy¢ w gore i jego
charakterystyke ,natozyé” na cha-
rakterystyke ,satelity” (w zakresie
170-350 Hz), aby zmodyfikowaé
brzmienie i ,zagesci¢” dolny srodek,
co niektérym uzytkownikom moze
sie spodobad. Ale takie kombinacje
i komplikacje prowadza do niejed-
noznacznosci w ogdlnej informaciji
o podstawowych parametrach.

Poza tym samo nazywanie sekcji
$rednio-wysokotonowej ,satelitg”,

a sekcji niskotonowej, przetwarzajg-
cej do (co najmniej) 170 Hz subwo-
oferem tez wydaje sie niewtasciwe
- nie pokrywa sig ze zwyczajowym
stosowaniem tych termindw.
Podane zakresy czestotliwosci nie
sg doprecyzowane tolerancjami
decybelowymi.

Swoja drogg, w naszym pomiarze
charakterystyka tez jest rozdzielona,
przy 250 Hz, gdzie zwykle tgczymy
pomiar z pola bliskiego (ponizej
250 Hz) z pomiarem mls (powyzej
250 Hz). Nie oznacza to feleru
na rzeczywistej charakterystyce
przenoszenia; pomiar w polu bliskim
jest ograniczony do dziatania sekgciji
niskotonowej, a w okolicach 200 Hz
moze mie¢ wptyw cis$nienie ze Sred-
niotonowej tuby, nieuwzglednione
w tym pomiarze, mierzone jedynie

110
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rys. 1. charakterystyka przetwarzania w catym pasmie akustycznym, na réznych osiach.

metoda mls, a wiec powyzej 250 Hz.
Przy tej czestotliwosci charaktery-
styka mls nie opada gwattownie, aby
obawiac¢ sie duzego ostabienia nie-
daleko ponizej, przy ok. 200 Hz. Tym
razem integracja sekcji niskotonowej
ze srednio-wysokotonowg zostata
przeprowadzona poprawnie, bez
probleméw ze zgraniem fazowym,
jakie obserwowalismy w przesztosci,
co sktaniato do eksperymentéw
ze wzajemng polaryzacjg, a te czasa-
mi do wniosku, ze lepiej jg ,odwrocic”
w stosunku do oznaczen producenta.
To tatwe, bowiem potgczenie obydwu
sekcji jest na zewnatrz i wystarczy
,Zamieni¢ wtyczki”, jednak takie za-
biegi w Duo SD nie sg potrzebne.

Za to wyrazne ostabienie przy
2 kHz na pierwszy rzut oka wyglada
wtasnie jak niedoskonate pota-
czenie — oczywiscie przetwornika
$redniotonowego i wysokotonowego.
Nie jest to jednak przede wszystkim
efekt niezgrania fazowego i zmiana
polaryzaciji niewiele by tutaj pomogta
(zresztg z zewnatrz nie jest mozliwa,
bo srednio i wysokotonowy maja
wspolng pare zaciskdow na zewnatrz.
Taki wniosek wynika z obserwaciji
charakterystyk zmierzonych na roz-

nych osiach — wiekszos$¢ z nich lezy
blisko siebie; krzywa z osi -7° na gteb-
szg zapadtosé, najprawdopodobniej
tutaj przesuniecie fazy jest najwieksze,
a przy pozostatych mniejsze; prawdo-
podobnie nie dociggnieto dostatecznie
blisko siebie charakterystyk (ampli-
tudowych) obydwu przetwornikoéw,
charakterystyka sredniotonowego
opada szybko po lokalnym rezonansie
przy 1,5 kHz, a charakterystyka wyso-
kotonowego — ponizej 3 kHz. Wedtug
informacji od producenta, druga cze-
stotliwos¢ podziatu to 3,5 kHz; bytaby
to zaskakujgco wysoka wartosc¢ i nie
wyglada na to, aby podziat rzeczywi-
$cie zachodzit w tych okolicach. Gdyby
tak byto, to ze wzgledu na duzy dystans
miedzy centrami akustycznymi obydwu
przetwornikéw zmiana osi wywotywa-
taby powazne zmiany wtasnie relacji
fazowych, a wskutek tego specyficzne
i dobrze widoczne w pomiarach zmiany
na charakterystyce przetwarzania

w tym zakresie, az do gtebokiego osta-
bienia na jednej z osi. Tymczasem przy
3,5 kHz nie dzieje sie nic szczegolnego,
charakterystyka obniza sie w podob-
nym stopniu jak powyzej, na skutek
oddalania sie od osi gtéwnej samego
gtosnika wysokotonowego.

34
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W poprzednich Duo podziat miat
miejsce przy ok. 2 kHz — bez zadnych
niedomowien. Na wyzszy nie pozwala
sam gtosnik sredniotonowy i jego
tuba, bowiem spadek na charak-
terystyce powyzej 1,5 kHz nie jest
spowodowany ostrym filtrowaniem
elektrycznym (w zwrotnicy), ale para-
metrami gtos$nika i akustycznym fil-
trowaniem powodowanym przez tube.
W tubie zainstalowano przetwornik
o srednicy 18 cm; tej wielkosci sred-
niotonowe majg zwykle charaktery-
styki biegngce znacznie wyzej, jednak
tuba ,wszystko zmienia”, sam gtosnik
tez jest nietypowy. Ograniczenie
pasma powodowane przez tube jest
nie tylko nieuniknione, ale tez celowe,
bowiem pozwala na rezygnacje
z elektrycznego (pasywnego) filtrowa-
nia dolnoprzepustowego, a poniewaz
nie ma réwniez filtrowania gérnoprze-
pustowego, wiec gtosnik srednioto-
nowy jest podtgczony bezposrednio
do wzmacniacza. W poprzednich Duo
charakterystyczne podbicie, wyste-
pujace tuz przed spadkiem, lezato
nieco wyzej (przy 1,8 kHz) i przejscie
przez 2 kHz byto ptynniejsze. Tym
razem gtosniki ,rozeszty sie” zaréwno
na skutek ograniczenia zakresu pracy
Sredniotonowego, jak tez wyzszego
filtrowania wysokotonowego. Ge-
neralnie ostabienia charakterystyki
w tym zakresie nie sg przez nasz
stuch odbierane bardzo krytycznie,

a nawet sg lubiane za ,ztagodzenie”
brzmienia. W tym przypadku jednak
dos¢ ,gwattowny” ksztatt tego osta-
bienia sugeruje, ze w takiej formie
nie byto ono celowe, z drugiej strony
nie bedzie tak mocno odbijato sie

to na brzmieniu, jak moze sugerowac
zmierzona charakterystyka. ,Zywo$¢”
brzmienia w zakresie ,gérnego
srodka” zapewnig wzmocnienia przy
1,5kHz i 3 kHz.

Dlatego, ze powyzej 3 kHz prym
wiedzie juz wysokotonowy, wsrdd
charakterystyk dla réznych osi
w ptaszczyznie pionowej najwyzszy
poziom ma krzywa z osi -7° (zielona),
a najnizszy z osi +7° (niebieska) — ale
to kat wzgledem osi gtéwnej catego
zespotu, ktdrg arbitralnie ustalilismy

na wysokos$ci 100 cm (pomiedzy
tubami i jednoczesnie na wysokosci
prawdopodobnej dla pozycji glowy
siedzgcego stuchacza). Charaktery-
styka z osi -7° catego zespotu lezy
najblizej osi wysokotonowego.

Poniewaz jednak poziom w zakresie
3-10 kHz jest na osi gtéwnej wyraznie
wyzszy niz w zakresie sredniotono-
wym, rekomendujemy zejscie z tej
osi i oddalenie sie od osi wysokoto-
nowego, co najtatwiej bedzie uzyskaé
szykujac miejsce odstuchowe na osi
15° w ptaszczyznie poziomej (krzywa
brgzowa), a wiec ustawiajac kolumny
tak, ze ich osie gtowne przetng sie
poza miejscem odstuchowym (przed
nim lub za nim). Nie nalezy jednak
kolumn ustawiac¢ osiami rownolegle
(lub prawie réwnolegle), bowiem
na osi 30° notujemy juz spadek
o wiele zbyt duzy (krzywa z6tta). Taki
gwattowny spadek jest typowy dla tub
sferycznych.

Charakterystyka opada w najwyz-
szej oktawie, na szczescie niewiele
bardziej na osi 15° niz na osi gtéwnej,
a na granicy naszego pomiaru, przy
20 kHz, nawet lekko sie wznosi, moze
wiec ,docigga” do deklarowanych
przez producenta 28 kHz, chociaz
nie podaje on, z jakim spadkiem
ta czestotliwos¢ jest osiggana.

To tez wyrazna zmiana w stosunku
do charakterystyk poprzednich wersji
Duo (a wiec zupetnie innych wyso-
kotonowych), gdzie charakterystyka
zmierzata dzielnie do 18-19 kHz, ale
powyzej juz gwattownie opadata.

Mozemy sprawdzi¢, jaki jest spadek
przy deklarowanej dolnej czestotliwo-
$ci granicznej — 18 Hz. To ok. -20 dB
wzgledem maksymalnego poziomu
(grzbietu) w zakresie 40-60 Hz,
co moze wydawac sie rozczaro-
wujgce, ale spokojnie, ,regularny”
spadek -6 dB odczytujemy przy wcigz
bardzo niskich 25 Hz, szybki spadek
nastepuje dopiero ponizej 30 Hz, wiec
w praktyce niemal cate pasmo aku-
styczne jest obstuzone. Mierzylismy
(i stuchalismy) kolumny w fabrycznym
ustawieniu charakterystyki niskich
czestotliwosci, bez zadnych korekcji,
jednak takie rozciggniecie jest

rys. 2. Charakterystyka modutu impedanciji.

z pewnoscig zastuga nie tylko para-
metréw gtosnika, ale tez wspomaga-
nia wigczong na state korekcjg skraju
pasma — podobnie jak w subwoofe-
rach aktywnych.

Gtosnik niskotonowy pracuje w obu-
dowie zamknietej, jednak zbocze
(ponizej 30 Hz) ma nachylenie prawie
30 dB/okt., co wskazuje na dodanie
do ,naturalnego” zbocza systemu
zamknietego (12 dB/okt.) filtrowania
elektrycznego, stuzgcemu zabezpie-
czeniu gtosnika przed przecigzeniem
duzymi amplitudami najnizszych cze-
stotliwosci. Takie ,zabezpieczenie”

w przypadku obudowy zamknietej
jest mniej potrzebne niz przy bas-re-
fleksie, a skoro jednak jest, Swiadczy
o powaznym podejsciu producenta
do zapewnienia niezawodnej pracy
przy wysokich mocach i osiggania
wysokich maksymalnych pozioméw
cisnienia. Filtrowanie takie byto juz
w poprzednich Duo, miato jednak
mniejsze nachylenie, wystarczajgce
dla obudowy zamknietej.

Obudowa (sekcji niskotonowej)
Duo SD moze jednak pracowac jako
bas-refleks, wiec przygotowane fil-
trowanie mogto zostac zaplanowane
wtasnie pod tym katem. Pozosta-
wiono je w ustawieniu fabrycznym,
dostep do innych opcji (w tym filtro-
wania subsonicznego) jest jednak
w menu ,korekcyjnym”, do ktérego
nie siegaliSmy ani w pomiarach, ani
w odstuchach.
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Do sekcji Srednio-wysokotonowe;j
nie mozemy (i nie musimy) dostar-
czy¢ wysokiej mocy (producent
okresla moc znamionowa na 100 W),
dysponuje ona za to bardzo wysoka
efektywnoscig, ktéra wystarczy,
aby przy relatywnie umiarkowanej
mocy osiggnac¢ tak wysoki poziom
ci$nienia akustycznego, jaki osigga
sekcja niskotonowa. Wedtug da-
nych producenta, efektywnos¢ ma
wynosié wrecz niebotyczne 107 dB
(TW/1m). W naszym pomiarze uzy-
skali$my przy napieciu 2,83 V Sredni
poziom ok. 100 dB, ale biorac pod
uwage, ze impedancja znamionowa
tej sekcji to 16 Q, efektywnos¢ jest
0 3 dB wyzsza (bowiem napiecie
2,83 V oznacza dostarczanie tylko
0,5 W), czyli wynosi 103 dB. Wynik
jest fantastyczny, ale przeciez
pracuja na niego tuby, i tylko w za-
kresie srednio-wysokotonowym,
bez ,dopasowania” do nizszej efek-
tywnosci sekcji niskotonowej, ktéra
nadrabia wysoka moca. Przy takiej
efektywnosci (103 dB) dostarczenie
100 W (do sekcji $rednio-wysokoto-
nowej) teoretycznie daje efekt, jaki
osiggnelibysmy z konwencjonalnych
kolumn o efektywnosci o 17-20 dB
nizszej, przy dostarczeniu mocy
50-100 razy wyzszej; 5000-

10 000 W. Znacie takie kolumny?
Niewiarygodne. Nawet jezeli prze-
twornik sredniotonowy w Duo SD ma
mniejszg moc, to i tak wystarczytaby
ona, aby dotrze¢ do ,ogtuszajacego”
poziomu (120 dB maks. SPL).

Jednak ostatecznie ograniczajgcy
dla poziomu catego systemu bedzie
na pewno nizszy, maksymalny
poziom sekcji niskotonowej, dlatego
ta sama sekcja srednio-wysoko-
tonowa moze tez wspotpracowac
z dwa razy mocniejszg sekcja nisko-
tonowa w Duo GT, i jako minimalna
rekomendowang moc wzmacniacza
obstugujgcego te sekcje producent
rekomenduje tylko 10 W.

Wystarczy nawet kilka watoéw,
co szybko kojarzy sie ze wzmacnia-
czami lampowymi. Bedzie im sprzy-
ja¢ réwniez wysoka impedancja.

Wedtug firmowych danych impe-
dancja nominalna (sekcji $rednio-wy-
sokotonowej) wynosi 18 Q; zmierzona
charakterystyka modutu impedancji
ma za pierwszym rezonansem mi-
nimum o wartosci ok. 12 Q (dlatego
uznajemy 16-omowa impedancje zna-
mionow3), a w zakresie wysokich to-
néw — 8 Q. Wysoki szczyt przy 70 Hz
to rezonans gtosnika sredniotonowe-
go, w petni widoczny na skutek braku
filtrowania gérnoprzepustowego.
Powyzej 500 Hz modut impedancji
zaczyna rosng¢ na skutek wptywu
indukcyjnosci cewki, przy 1,8 kHz
pojawia sie drobny, ale tajemniczy
,dotek” (ktérego nie byto w poprzed-
nich Duo XD). Moze ma on zwigzek
z ostabieniem przy 2 kHz? Powyzej
2 kHz przebieg jest podobny jak
w poprzednich Duo, ale... delikatne,
jednak znamienne wklesniecie przy
ok. 3,5 kHz moze sygnalizowa¢
przesuniecie wyzej czestotliwosci

naroznej filtra gérnoprzepustowego
(gtosnika wysokotonowego), bowiem
w poprzednich Duo byto go widaé przy
2,5 kHz. Generalnie dziatanie filtra jest
odpowiedzialne za wzrost ponizej 12
kHz (w kierunku czestotliwosci $red-
nich), a indukcyjnosci cewki drgajacej
— za wzrost powyze;j.

Ale najwazniejszg uzytkowa obser-
wacjg pozostaje ogdlnie bardzo wysoki
poziom modutu impedancji, co w pota-
czeniu z wysokg efektywnoscia sktada
sie na obcigzenie ekstremalnie... tatwe.
Pamietajmy jednak, ze zespot ktory
chwali sie takimi parametrami, prze-
twarza pasmo powyzej 170 Hz, a po-
nizej potrzebna byta aktywna sekcja
niskotonowa z gtosnikiem i wzmacnia-
czem o wysokiej mocy. Ani pokazana
impedancja, aby ustalona efektywnos$é
w ogole jej nie dotycza, poziom niskich
czestotliwosci na rys. 1. nie wynika
z wysokiej efektywnosci sekcji nisko-
tonowej, tylko z jej ,wyregulowania”
(ktore zresztg uzytkownik moze zmie-
niac) i dostarczenia do gtosnika nisko-
tonowego wielokrotnie wyzszej mocy
niz do sekcji srednio-wysokotonowe;j.
Ale wszystko jest w komplecie.

Impedancja znamionowa [Q] 16
Czuto$é (2,83 V/1 m) [dB] 100
Moc znamionowa [W] 200
Wymiary ** (WxSxG) [cm] 155x 67 X 65
Masalkg] 94

(czuto$¢ i moc znamionowa sekcji
srednio-wysokotonowej)
*efektywnos$¢ - 103 dB.

*z tuba

Oto cata zwrotnica
elektryczna (pasywna)
Duo SD.
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ODSLUCH

Poprzednig wersje Duo — Duo XD -
testowalismy prawie 8 lat temu, wiec
odnoszenie sie do jej brzmienia moze
wydawac sie brawurowe i nieprofe-
sjonalne. Nie odwazytbym sie tego
robi¢ w przypadku wigkszosci kolumn
stuchanych w tak odlegtej przesztosci.
To jednak szczegdlny przypadek,
bowiem planowatem wéwczas zakup
Duo XD (miaty zastapi¢ Picco, od kté-
rych rozpoczeta sie moja przygoda
z Avantgarde), wiec ich dziatanie byto
dla mnie szczegdlnie wazne i dlatego
zostato zapamietane. Ostatecznie Duo
XD nie zadomowity sie u mnie, jednak
napisatem o nich wéwczas rzetelnie,
doktadnie i z uznaniem. Ani wtedy, ani
teraz nie przestatem by¢ ,zwolenni-
kiem” Avantgarde, chociaz nie bezkry-
tycznym, jezeli wiec komus nie pasuje
moja domniemana stronniczo$é, niech
szuka innych recenzji, zwykle jeszcze
bardziej entuzjastycznych. Ani nie
mam alergii na tuby, ani nie jestem
w nich zakochany. Z typowego strachu
przed ich podkolorowaniami wyleczyty
mnie wtasnie Picco i od tego czasu
nie wychodze z zatozenia, ze musze
ustyszeé problemy. Ani ze takich
problemdw na pewno nie ma. Wracajac
do Duo... XD, pamietam, ze ich dzwiek
byt twardszy, bardziej ,techniczny” niz
Picco, konturowy na basie i bezposred-
ni w wyzszym podzakresie. Duo SD
to jeszcze inna kombinacja cech -
dzwiek bardziej gesty, soczysty, nieco
ciemniejszy. W pewien sposob blizszy
dawnym Picco, ktérych jednak wcale
nie stawiam za wzér absolutny, chociaz
dla mnie byly jak ulat — oczywiscie
po zmudnym, recznym dostrojeniu,
koniecznym do przygotowania kazdych
Avantgarde czy to do testu, czy do nor-
malnego uzytkowania.

W Duo XD pojawita sie mozliwos¢
bardziej rozbudowanego i doktadniej-
szego regulowania charakterystyki sek-
cji niskotonowej za pomoca firmowego
oprogramowania, wymagajaca pod-
taczenia komputera, ale potem wcigz
,fecznego” ustalania parametréw, czy
to na podstawie niezaleznie przeprowa-
dzonych pomiaréw czy tez odstuchéw.
Wygoda polegata na tym, ze nie trzeba
juz byto chodzi¢ do samych kolumn
i kreci¢ z tytu gatkami, ale mozna
to byto robi¢ z miejsca odstuchowe-
go, z laptopem w reku.
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Wydawato sie, ze nastepnym etapem
rozwoju bedzie wprowadzenie (opcjo-
nalnej) kalibracji automatycznej, jednak
nie — wprowadzono udoskonalenia
samego oprogramowania, ale pozo-
stawiono taki tryb postepowania, jaki
poznalismy juz w Duo XD. Szczegdtowo
przestawiliSmy go w poprzednim te-
$cie, nie bedziemy powtarzac tej czesci
instrukcji obstugi ani opisu zmian
w brzmieniu, jakie wigzg sie z réznymi
ustawieniami, bo moze by¢ ich mné-
stwo. Tym razem nie zajmowali$my sie
korekcja, zagrali$my wedtug fabrycz-
nych ustawien i takie tez zmierzylismy.
Jedyna prosta regulacjg, z jakiej

skorzystalismy, byta zmiana poziomu,
ustawili$my go oczywiscie ,na ucho”,
w zwigzku z tym nie miatoby sensu
narzekanie, ze basu byto za mato albo
za duzo, bo moze go by¢ tyle, ile tylko
chcemy. Nie znaczy to, ze mo ze by¢
zupetnie dowolny, chociaz ksztatto-
wanie charakterystyki jest tak rozbu-
dowane, ze da sie z Duo SD wycisng¢
bardzo wiele. Zostawiamy to juz jednak
uzytkownikom, bo konkretne dziatania
i ostateczne efekty bedg zaleze¢
przeciez od srodowiska akustycznego,
po to z zatozenia s3 te regulacje, a nie
po to, aby sie nimi ,bawi¢”. Jednak
w tej sytuacji uzyskane przez nas
rezultaty — bez korekcji — teoretycznie
nie sg najlepszymi, jakie mozna byto
uzyska¢ w pomieszczeniu, w jakim
prowadzili$my test. Z drugiej
strony, do$wiadczenie z r6znymi
systemami korekciji uczy nas,
Ze nie sg one odpowiednim
lekarstwem na cate zto, jakie
powodujg rezonanse po-
mieszczenia. Wyréwnywa-
nie charakterystyki, na kt6-
rej pojawia sie podbicie,
wcale nie usuwa problemu
zbyt dtugiego wygaszania
tej czestotliwosci, za
to zmniejsza energie ,ataku”,
przez co dzwiek czesto traci
na dynamice. W pewnym, nawet
krétkim okresie czasu spektrum
czestotliwosciowe jest lepiegj zbilan-
sowane, ale w okreslonym momencie
poziom danej czestotliwosci jest za wy-
soki lub za niski. Czasami po prébach
z korekcjami dochodzimy do wniosku,
ze lepiej ja w ogdle wytaczyé choéby
dlatego, ze wciagz nie jestesmy pewni,
czy uzyskali$my teoretycznie wiasciwe
rezultaty, a uspokajajaca jest $wiado-
mosé, ze przynajmniej gtosnik emituje
prawidtowa charakterystyke (bez korek-
cji); chociaz to, co do nas dociera, nie
jest idealne, to jest bardziej naturalne
niz po korekcyjnych manipulacjach.
Ale prosze bardzo...

Wszystko jest dla
ludzi, rowniez korekcja
przygotowana przez
Avantgarde, trzeba
tylko nauczy¢ si¢ z niej
korzystac.
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Testowane Duo SD byty wyposazone
zaréwno we wzmacniacze iTron, jak
i zwrotnice pasywna (dla sekcji $rednio-
-wysokotonowej). Testowali$my jednak
tylko opcje pétaktywna (przypomnijmy,
ze sekcja niskotonowa jest zawsze
aktywna). Robilismy podchody
do petnej wersji aktywnej, ale zabrakto
potrzebnych do tego specjalnych kabli,
co uniemozliwito zaréwno pomiary,
jak i odstuchy. Mozna deliberowac,
czy nie pomineli$my najwiekszej
atrakgciji tej konstrukgciji i jej najbardziej
zaawansowanych funkcji, jednak
nawet sam dystrybutor sugerowat,
ze wersja potaktywna ma w Polsce
wieksze powodzenie i warto skupié¢ sie
wiasnie na niej. W tej sytuacji dodam
jeszcze, ze podtgczone zostaty
wzmacniacze Accuphase
(i po raz ostatni zaznacze,
ze obstugiwaty one sekcje
$rednio-wysokotonowa).

Wréémy na moment
do jedynej regulaciji,
z jakiej korzystalismy
— poziomu niskich
czestotliwosci. Tutaj
pojawita sie ciekawost-
ka, bowiem przy usta-
wieniu w pozycji 0 basu
byto wyraZnie za duzo.
Trzeba byto zmniejszy¢
poziom do -3, co troche %
mnie zdziwito, ze firmowa

kalibracja tak odbiega od na- \\\_‘

szych potrzeb, kolumny nie staty
pod $ciang, pomieszczenie byto
duze... Ale za chwile dowiedzieli$my
sig, ze sam producent rekomenduje
wiasnie pozycije -3.

Testujac lub uzytkujgc Avantgarde,
trzeba zachowaé czujnos$é, uwaznie
przeczyta¢ instrukcje, starannie wszyst-
ko przygotowaé. Nie sg to kolumny
sinstant”, ktére wyciggniemy ze skrzyn,
po prostu podtgczymy i dostaniemy
to, co najlepsze. Ale kiedy juz sie
z tym uporamy, to nawet bez firmowej
korekgciji i z wersji pétaktywnej pojawia
sie wyjgtkowe brzmienie. Wczesniej
testowali$my jeszcze wieksze tuby
- Klipsch Jubilee (przedstawione
w poprzednim numerze) i miatem petna
$wiadomos¢, ze nie jest to taka skala
dZzwieku, taka przestrzen, taki klimat...
ani taki sam problem. Aby wyj$é
na swojg niesamowitg orbite, Jubilee
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musiaty nabra¢ wielkosci i formy szaf,
ponadto sg systemem z aktywng zwrot-
nica, co komplikuje sytuacje i zwieksza
wydatki (wymagajac podtaczenia
wiecej zewnetrznych koricéwek mocy).
Styszac, widzac i rozumiejac, w jaki
sposéb funkcjonujg Duo SD, bytem
peten podziwu dla ich racjonalnosci,

a zarazem niezwyktosci. To dzwiek inny
niz z konwencjonalnych, pasywnych,
nietubowych kolumn w tym zakresie
ceny; mocniejszy, jednoczesnie bardziej
gesty i wyrazisty; zdecydowany, ale nie-
agresywny, doktadny i nierozjasniony.

Tuby kojarza sie z wysoka efektywno-
$cig. Dawniej musiato to by¢ okupione
znieksztatceniami i podbarwieniami.
Dzisiaj nie musi... ale wcigz moze. Wiec
wcigz mozna sie tez zastanawiaé, czy
wysoka efektywnosé jest nam potrzeb-
na, czy w ogole musimy ryzykowaé po-
jawienie sie jakichkolwiek probleméw,
gdy mamy wzmacniacz wysokiej mocy.
Odpowiedz tkwi w rzeczywiscie innym
charakterze dzwieku z tuby, takiej czy
innej, mniejszej czy wiekszej. Nie musi
to by¢ wprost widoczne na zmierzo-
nych charakterystykach czestotliwo-
$ciowych, w kazdym razie nie pokazg
one wszystkiego. Tak jak w przypadku
zadnej kolumny, ale tubowej — w wyjat-
kowym stopniu.

Brzmienie Duo SD
jest przesycone sila
przejawiajaca si¢ do-
slownoscia, ale nie tylko
uderzeniem i zejsciem
basu, lecz rowniez
naturalizmem srednicy
i detalicznoscia wyso-
kich tonow.

I nie trzeba wcale stucha¢ gtosno
(chociaz mozna), nie na tym polega
cata zabawa.

Zacznijmy wiec od stuchania catkiem
cicho, a zrozumiemy, co potrafig tuby
w ogdlnosci i Duo SD w szczegdlnosci.
W dziataniu innych kolumn dzwigk robi
sie zwykle przygaszony, detale traca
wyrazistosc, caty obraz jest mniej
czytelny. Wydaje sie to naturalne...
jestesmy przyzwyczajeni, ze wieksze
emocje przynosi co najmniej srednia
gtosnosé. Sytuacja z Duo SD nie jest
odwrotna, jednak juz przy niskich
poziomach rodzi sie plastycznosc¢,
dzwiecznos¢, komunikatywnosé.
Wokalisci sg ,obecni”, a ich naturalnos¢
wynika z potgczenia wolumenu i kla-
rownej artykulacji; sita nie przenosi sie
tylko w nizsze rejestry, jest rozciggnieta
w szerokim zakresie. To, co w innych
kolumnach jest subtelnymi smaczkami,
w wykonaniu Duo SD nabiera znacze-
nia, ksztattéw, nawet masy, wychodzi
na pierwszy plan. Interpretacja Duo SD
opiera sie na innych proporcjach,

na wiekszej intensywnosci, wyraz-
niejszych konturach.
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Pewne elementy praktycznie
wszystkich odtwarzanych materiatéw,
bez wzgledu na ich jakos¢ czy rodzaj
muzyki, nabierajg specjalnych rumien-
cdéw, czasami zadziornos$ci. Swoboda
przedstawiania informacji w catym pa-
smie nie ma w sobie suchej dyscypliny
»monitorowania” ani idealnej ptynnosci
i miekkosci kojarzonej z ,muzykalno-
$cig”. Nie jest to kliniczna, chtodna ana-
litycznos¢, ostrozne i precyzyjne daw-
kowanie, a tym bardziej pieszczotliwe,
aksamitne niuansowanie, lecz rozmach
i brak hamulcéw, co w niektérych mo-
mentach moze, a nawet musi objawi¢
sie obcesowoscig i nerwowoscig. We-
dtug mnie dodaje to ,autentyzmu”, dla
stuchaczy bardziej wrazliwych moze
by¢ ,za duzo naraz”.

Duo SD serwuja
informacje i emocje,
potrafia zblizy¢ si¢
do ..prawdziwego”
brzmienia instrumen-
tow, wokalistow, jednak
nie bedzie to zblizenie...

bardzo czule.

Nie jest to dzwiek uprzejmy, ale
,Szczery”. Nie jest technicznie neu-
tralny, opanowany, wyréwnany,
ale wibrujacy, rozdzielczy
i réznicujacy. Rutynowe
rozwazania o tym, czy jest
taskawy dla stabszych
nagran, czy bezlitosny,
sg o tyle chybione,
ze rezultat zalezy
bardziej od specy-
fiki nagrania, a nie
od jego ogolnej
jakosci. Duo
SD niczego nie
maskuje, ale
pewne rzeczy
akcentuje moc-
niej. Czasami
nawet zrecznie
koryguje to ja-
kas stabos¢ na-
grania, czasami
dobrze wpisuje
sie w jego klimat,
Czasami przery-
sowuje. Duo SD
rzadza, atakuja,
angazujg, zaskakuja,
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nie wprowadzajg w strefe cieptego
komfortu, ale to one, a nie wiele innych
kolumn, wiedzg, co to ,zywa muzyka”,

a nie tylko jej cienie. Bas jest zdolny

do wszystkiego — schodzi bardzo nisko,
trzyma kontrole w catym zakresie;
$rednicy nie podgrzewa, ale tworzy dla
catego przekazu solidny, ciezki funda-
ment. Ciezki? To brzmi dwuznacznie,
ale kiedy obserwujemy gre na basie, nie
ma zadnego spowolnienia, niezrecz-
nosci, splatania. Jest jednak ciezko,
tak jak ciezkie sg instrumenty, ktérych
stuchamy.

Spojnos¢ brzmienia odbieratem jako
0golng, oczywista regute, co jednak
nie narzucato specjalnego klimatu. Nie
jest to brzmienie ujmujgco ptynne i ho-
mogeniczne, ale nie dokuczata zadna
zmiana charakteru miedzy zakresami,
nawet z ok. 3 m (stuchali$my z odle-
gtosci 5 m, ale zrobitem taka prébe
,Skrocenia dystansu”) dzwiek byt juz
dobrze skoncentrowany. Nie pierwszy
raz przekonatem sie, ze Avantgarde
majg jakas niespodziewang zdolnosé
sklejania dzwieku mimo do$¢ znacznej
odlegtosci miedzy poszczegdinymi
przetwornikami.

Gdy podkrecamy gatke gtosnosci,
moze zrobi¢ sie naprawde groznie...
albo fantastycznie. Duo SD grajg na roz-
kaz: Naprzod! Ani kroku w tyt! Dzwiek
jest twardy, dobitny, kontrastowy.
Basowe Fendery szarpig i chroboczg,
Rickenbackery grubo mrucza. Jest
w tym duzo napiecia, ,elektrycznosci”,
ale i odpowiednia akustycznos$é. Stopa
perkusji moze wali¢ gesto i bez pardo-
nu, albo spokojnie podawacé rytm w tle,
zawsze ,widzimy” jej wielkos¢. Dete
sg bardzo energetyczne, btyszczace,
bez manipulacji i oszczednosci. Jezeli
ktos nie lubi trabki... to raczej jej nie
polubi, ale jezeli jest juz wielbicielem
Milesa Davisa, to bedzie go stuchat
jeszcze wiecej.

Nie sg to kolumny dla kazdego,
na kazda kieszen i okazje, ale nie ma
podobnych, ktére taczytyby takie cechy
techniczne, estetyczne, funkcjonalne
i brzmieniowe.

AVANTGARDE DUO SD

CENA DYSTRYBUTOR

140000zt  Nautilus Dystrybucja
www.nautilus.net.pl

WYKONANlE Duo SD to mniejsze

z dwoch nowych Duo, z tubg sredniotonowg
wkomponowana w gtéwna obudowe, juz bez
stelazu z rurek. Potgczenie oryginalnej, zaawan-
sowanej techniki z ekstrawaganckim wygladem
i bogatymi opcjami kolorystycznymi (tub). Uktad
tréjdrozny z aktywna sekcja niskotonowa (jedna
30-tka, ale niesamowita, wzmacniacz 500 W).
Znana z poprzednich konstrukcji, wielka (67 cm)
tuba $redniotonowa, nowa, dtuzsza tuba i prze-
twornik wysokotonowy.

FUNKCJONALNOSC sysiem

potaktywny, z wtasnym wzmacniaczem w sekcji
niskotonowej, ale nie komplikuje to zbytnio
podtaczenia ani uruchomienia. Mozliwa korekcja
charakterystyki w zakresie niskich czestotliwosci,
ale to wymaga juz podtgczenia komputera.
Dostepna ,od reki” regulacja poziomu, co pozwala
ustawi¢ kolumny blizej lub dalej od Sciany.

POMIARY Efektywnosc¢ sekgji $rednio-wy-

sokotonowe;j siega 103 dB, pozwalajgc podtaczyc
do niej wzmacniacz o bardzo niskiej mocy, a i tak
osiggna¢ bardzo wysokie poziomy. Wysoka
impedancja (16 omdw) zaprasza wzmacniacze
lampowe, ale nie tylko. Charakterystyka ogdlnie
zrownowazona, z  waskopasmowym ostabie-
niem przy 2 kHz. W zakresie niskich czestotliwo-
Sci-6 dB przy 25 Hz.

BRZMIENIE Dynamiczne, nasycone, wy-

raziste, detaliczne. Niski, konturowy, uderzeniowy
bas, witalna, soczysta, impulsywna $rednica,
btyszczaca, otwarta géra. Doskonata czytelnosé
przy niskich poziomach, swobodna akcja przy
bardzo wysokich. Dobre skupienie dzwieku nawet
z umiarkowanej odlegtosci. Scena z gtebokimi
planami i duzymi pozornymi zrédtami. Sita, skala,
wybrzmienie.



